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Zellmorphologie: Osteoblasten MG-63

Titantopographie

P   

Ra 0.19 µm

NT   

Ra 0.54 µm

GB  

Ra 1.22 µm

CB   

Ra 6.07 µm

VPS   

Ra 48.59 µm

Titan pur (Grad 2) DOT GmbH GB Glas gestrahlt           Glaspartikel, 180-300 µm, 3.5 bar

P poliert   4000er Feinschliffpapier          CB Korund gestrahlt       Aluminiumoxid-Partikel,  500-600 µm, 6.0 bar

NT abgedreht VPS Vakuum Plasma       Schichtdicke 250 µm + Aluminiumoxid-

gespritzt Partikel, 500-600 µm, 3.5 bar



Grenzflächeninteraktion Zelle - Implantatoberfläche

physikalisch-chemische  Komponenten      Oberflächentopography

Aktin-Zytoskelett

extrazelluläre Matrix

Biomaterial

Integrinrezeptoren
Adhäsions-Kontakte

Zellsignaling

Vinkulin

Tensin

Fibronektin



maschiniert Korund gestrahltpoliert

ββββ1-Integrine

Tensin

Aktin / FN

Titan
Topographie



Localization of ββββ1 integrins and tensin in primary osteoblasts

Method: 24 h culture, DMEM +10% FCS, anti-β1 mAb + goat anti-mouse secondary Ab 488Alexa,

anti-tensin mAb +secondary Ab Cy3, confocal LSM 410

ββββ1

ββββ1

tensin

tensin

merge

merge

COL

CB



Kolokalisation von ββββ1-Integrinen (grün) mit dem Aktin-Zytoskelett (rot)

- beeinflusst durch die Struktur des Titans

Methode:
Zellen: humane primäre Osteoblasten

Integrine: primärer Ak: Maus anti-human beta1                         

sekundärer Ak: Alexa488-Ziege anti-Maus IgG

Aktin: Phalloidin-TRITC

Analyse: LSM Leica TCS SP2 AOBS 

COL-Kontrolle

NT

COL

CB



Mineralisierung humaner Osteoblasten auf strukturiertem Titan

T-Test, gepaart, *p<0.005 CB+NT
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mRNA Expression von Differenzierungsmarkern 
von MG-63 Osteoblasten

Methode: 
real time RT-PCR

DNA Diagnostik Nord

Fr. Dr. U. Bulnheim

Osteopontin - mRNA-Expression in Abhängigkeit von der 
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Physikalisch-chemische Materialeigenschaften

•Mittenrauhwert ra (Tastschnittmessungen)
•Korrosionspotential Ecorr (LSV)
•Korrosionswiderstand Rcorr (LSV)
•Korrosionsstrom Icorr (LSV)
•Oberflächenladung Q (CA)
•Elektrochemische Doppelschichtkapazität C (EIS)
•Fraktale Dimension DF (LSV, EIS, DIP)

Methodik:

•LSV � Linear Sweep Voltammetry
•CA � Chronoamperometrie
•EIS � Elektrochemische Impedanzspektroskopie
•DIP � Digitale Bildverarbeitung
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Oberflächenmodifikationen von Titan
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Zusätzliche Oberflächenmodifikationen

feinpoliert korundgestrahlt 2,5 bar plasmagespritzt sehr fein plasmagespritzt fein
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Ausblick

•Zusätzliche biologische und physikalisch-chemische Parameter

•Erweiterung der Strukturpalette mit definierten geometrischen 
Strukturen

•Funktionale Abhängigkeiten des Zellverhaltens von der OF-
Struktur
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